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变色材料的研究进展变色材料的研究进展变色材料的研究进展变色材料的研究进展 

徐栋(西安工业大学材料与化工学院)、陈宏书、王结良(总后建筑工程研究所) 

摘要：介绍光致变色材料、热致变色材料和电致变色材料的变色原理、研究现

状、制约发展的条件及其它们在军事伪装、汽车、建筑、纺织服装和日用品等 领

域的应用。重点探讨电致变色材料（导电高分子、无机与有机制成的复合薄膜、

其他类高分子电致变色材料等）。在此基础上，对变色材料的发展趋势进行展

望， 并指出电致变色材料是未来发展的趋势。 

关键词：光致变色；热致变色；电致变色；导电高分子 

变色现象是指物质在外界环境作用下而产生的一种对光反应的改变。这种

现象普遍存在于自然界。人们对它感兴趣的是一种可逆的变色现象，利用材料

的变色性做成的 器件称为变色材料。在外界激发源（光、热、电等）的作用下，

一种物质或一个体系发生颜色明显变化的现象称为变色性。在气体、液体或固

体中都可以观察到变色 性。按照材料的类型可分为无机变色材料和有机变色材

料。按材料受到的刺激方式来分，主要有 4 类：光致变色，热致变色，电致变

色和其它变色。它们各自都有其 应用价值。 

变色材料发色的化学机理为：1）原子激发和分子振动；2）过渡金属原子

的能级在配位场中的变化；3）共轭效应和有机染料；4）电荷转移效应和颜料，

5）电子在固体能带间跃迁产生颜色的变化。 

从对可见光隐身技术的现状与研究动态的分析可以看出：电致变色材料因

性能优越于热致变色材料和光致变色材料，有可能率先成为动态隐身的智能外
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衣。这种 隐身技术克服了迷彩和伪装网隐身固有的缺陷，提高了目标的机动性、

作战范围以及全天候作战的能力。作者重点介绍电致变色材料。 

1·有机变色材料的研究现状 

1.1 光致变色材料 

光致变色（photochromic）是一种化学物理现象。当一种化合物 A在受到

一定波长的光照射时，可发生特定的化学反应，获得产物 B。由于结构的变化导

致其吸收光谱发生明显的改变。而在另一波长的光照射下或热作用下，又能恢

复到原来的形式。有机光致变色材料的变色机理是双键的断裂和组合（键的异

裂和键的均裂），异构体的生成（质子转移互变异构和顺反异构），氧化还原

反应，周环反应。具有实际应用前景的有机光致变色材料最重要的特性一是成

色体必须有足够的热稳定性，二是光致变色化合物的耐疲劳性。目前，对有机

光致变色的研究大都集中在二芳基乙烯、螺吡喃、螺噁嗪、俘精酸酐、偶氮类

上，同时也在继续探索和发现新的光致变色体系。 

对于飞机、军舰、坦克、装甲车等，用涂敷或掺杂光致变色材料的方法，

使其表面具有光致变色功能。在光照下变色，与环境匹配，达到被掩护的目的。

美国 National Cach Register公司对如何使装备、人员与环境颜色相匹配而

达到伪装的目的进行了 大量研究，其将光致变色材料涂在各种军械上作为伪

装。目前，光致变色伪装已成为视觉隐身的主要途径。 

光致变色纤维是指能在太阳光或 紫外光的照射下颜色会发生可逆变化的

纤维。早在 1970 年的越南战争中，光致变色化合物就被美国军方应用于衣料，
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以达到军事伪装的目的。美国 Solar Active 国际公司生产的纱线在紫外线照

射下有橙、紫、蓝、洋红、黄、红和绿等多种颜色。近年来，美国 Clemson 大

学和 Georgia 理工学院等正在探索在光纤中掺入变色染料和改变光纤的表面涂

层材料，使纤维的颜色能够实现自动控制。美国军方研究人员认为，采用光导

纤维与变色染料相结 合，可以最终实现服装颜色的自动变化。 

1.2 热致变色材料 

热致变色材料（Thermochromic materials）是指在一定温度范围内其颜

色随温度的改变而发生明显变化的功能材料。热致变色现象是由于变色材料的

光谱性质发生可逆性变化，严格地说只局限于可见光范围内的变化。热致变色

的变色机理有 2种，由于受热后发生物理变化（如晶型转变、晶格膨胀与收 缩、

结晶水的失去与吸湿）而变色，如：可逆性变色材料；由于受热后发生化学变

化（分解、化合）而变色，如：不可逆性变色材料。就可逆性变色材料的研究

而言，已经有许多专利技术问世，以日本尤为突出。目前，热变色材料的发展

趋向于低温和可逆两个方面，其中有机类可逆热变色材料由于其变 色敏锐、色

彩丰富等优点优为引人注目。其应用从简单的示温作用拓展到工业、防伪和日

用装饰等各个领域。 

1.3 电致变色材料 

电致变色（Electrochromic，EC）是指材料的光学性能在外加电场作用下

产生稳定、可逆的颜色变化的现象，在外观性能上则表现为颜色及 透明度的可

逆变化。有机电致变色的变色机理主要取决于材料的化学组成能带结构和氧化

还原特性，通过离子、电子的掺杂和脱掺杂，调制薄膜在可见光区的吸收特性
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或改变薄膜中载流子浓度和等离子振荡频率，实现对红外反射特性的调制。这

些膜在不变色的状态下应是透明的，并且变色是可逆的。当有电流通过时，电

致变色膜产生颜色，变色的深度可由通过的电流大小来控制，而且在切断电流

后仍保持原来的颜色不变。要想使之褪色，只要加上反向电流即可。因此，在

显示器件、汽车、军事伪装、智能材料、节能建筑材料等领域具有广阔的应用

前景。据《新科学家》杂志报道，美国康涅狄格大学的化学家戈 列格·索特琴

格发明了一种由电致变色聚合物纺成的丝线，用这种丝线做成的衣服能够在电

场作用下随意改变颜色。当电压发生改变时，丝线中电子能量也随之会发生变

化，因而导致电子所吸收的光线的波长也有所不同，所以衣服的颜色就会改变。

目前，戈列格·索特琴格已经能完美地将这种丝线的颜色由橙黄色改变为天蓝 

色、由红色变化为天蓝色。 

国内复旦大学彭慧胜教授领衔的课题组，首次将环境敏感的高分子材料聚

二炔与碳纳米管形成复合纤维，发展了具有电致变色的新型智能材料，该复合

纤维通过电流刺激能迅速改变或还原颜色。目前，重点研究的电致变色材料主

要有 3 种类型。 

1.3.1 无机与有机制成的复合薄膜 

自 1960 年发现过渡金属氧化物的电致变色效应以来，之后的 40 多年这类

材料成为研究热点。人们陆续发现了 WO
3

、MoO
3

、TiO
2

、IrO、NiO等过渡金属氧

化物的电致变色特性，其中研究最多是 WO3 薄膜变色，研究发现 WO3具有着色

效率高，可逆性好，响应时间短，寿命长，成本低等优点，被认为是最有发展

潜力的电致变色材料之一。氧化镍薄膜作为变色材料，具有大的着色、消色波
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长范围，良好的循环变色寿命和丰富的原料来源从而成为继 WO
3

薄膜之后最有希

望在大面积电致变色器件中获得广泛应用的材料。制备薄膜的方法主要有：电

子束蒸发、脉冲激光沉积、直流溅射，电化学沉积法，溶胶-凝胶法等，如表 1

所示。可以看出，溶胶-凝胶法具有工艺简单、设备成本低、可通过掺杂改变其

电致变色效应及易于制备大面积薄膜等优点，而其它方法由 于设备昂贵、技术

复杂而受到限制。 

 

姚妍等采用 sol-gel 法制备了 WO
3

电致变色薄膜，通过优化工艺参数，结果

发现，以 5cm/min的提拉速度在 ITO上连续镀膜，经 250℃ 保温 60min热处理

的薄膜具有良好的电致变色性能。掺杂量也会对 WO
3

薄膜的响应时间和外加电压

有影响。国内如中国科学院上海硅酸盐研究所、国防科学技术大学航天与材料

工程学院等科研单位对 MoO
3

电致变色薄膜进行研究，通过对 Li+的掺杂和柔性基

体（PET）的选择制备了 MoO
3

电致变色薄膜。 

1.3.2 主链共扼型导电高分子 
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导电高分子的优点是密度小，结构多样化，独特的物理和化学特性，一般

为 1～2g/㎤，电导率可通过掺杂在很广的范围内调节。其缺点是由于不溶和不

熔，加工比较困难。除了聚苯胺外，其余均无商品生产，且价 格很贵。导电高

分子具有非常好的发展前景。主要发展方向包括：利用导电性、颜色等特性的

可控性，发展智能型隐身材料；利用易加工、成纤特性，与碳 纤维等混编，发

展多功能的变色纤维；向“薄、轻、宽”型变色材料、薄膜材料方向发展。 

与其它导电高分子材料相比，聚吡咯和聚苯胺的环境稳 定性好，电导率高，

变化范围大而且易合成，所以具有广阔的应用前景。如：由于通常条件下合成

的聚吡咯、聚苯胺不溶不熔、难以加工成型，为改善加工性能通常 采用取代基

修饰和掺杂的方法，但由此增强的加工性能通常是以牺牲导电性为代价的。较

为理想的方法是使其在聚合的过程中直接形成特定的形貌，纳米管和纳米线 就

是直接形成的具有线性形貌的纳米材料，加上纳米材料自身独特的性质使之兼

具电、磁双功能的微波吸收特性，从而实现了纳米管和纳米线的光、电、磁 多

功能化性能。国内外研究人员采用不同方法制备导电高分子纳米管和纳米线，

成为近年来研究的热点。 

曾宪伟等采用竖式炉流动法，以二茂铁为催化剂，噻吩为助催化剂，苯为

碳源制备了碳纳米管，在碳纳米管表面通过原位聚合均匀包覆了聚苯胺，制备

出碳纳米管/聚苯胺一维纳米复合材料。图 1 分别是碳纳米管/聚苯胺复合材料

的扫描电镜照片和透射电镜照片。 
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电致变色织物即人们梦寐以求的变色龙织物。它能够通过弱电调节自身的

颜色与外界环境保持一致，在军事伪装上具有重要的应用价值，因而世界各国

军方和科学家都投入了巨大的经费和精力，以求在这方面取得实用化突破。 

国内如东华大学纤维材料改性国家重点实验室、四川大学、北京市服装材

料研究开发与评价重点实验室等高校和科研单位目前正在进 行复合型导电纤

维研究。他们分别对涤纶纤维进行改性，通过实验分析对比可知，在制备过程

中引入两次机械挤压和对涤纶进行碱溶液处理，制备出的复合导电纤维，导电

性能优良，表面电阻可降至 10
2

～10
3

Ω数量级。李昕等以过硫酸铵为氧化剂，在

白色棉布基材上，通过苯胺的“原位”聚合制备得到了聚苯 胺基导电棉布

（PANI/CCT），如图 2所示。由图 2a、b可见，纯棉布的表面光滑。而图 2c～f，
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可看到聚苯胺致密均匀的包覆在单根纤维表面。

 

研究发现：制备得到的 PANI/CCT 具有电致变色性能，在-0.45～0.3 V内

呈现黄绿色，在 0.3～1.0 V内则呈现深绿色，有望在全固态电致变色织物的

制备中获得应用。 

1.3.3 其他类高分子电致变色材料 

1.3.3.1 金属酞花青 

自 1970 年 Lu（Pc）2 电致变色膜材料经真空蒸发制得投入使用至今，已形

成了一系列酞花青电致变色材料，中心为金属离子。国内张欣等以 4-硝基邻苯

二腈、氯化镉、尿素及钼酸铵为原料，用熔融法，合成了四萘氧基镉酞菁化合

物。 
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Zhang Jidong 等研究了镥类酞青的近红外电致变色，采用了真空沉积薄

膜的方法，得到中性状态呈现绿色的薄膜，实现在 1.0V氧化态（桔黄色）—0V

中性态 （绿色）—0.1V还原态（蓝色）之间颜色变化。这种方法实现薄膜的制

备，成本高，操作复杂。 

1.3.3.2 金属有机配合物 

叶开其等合成一种新型硼配合物蓝光电致发光材料（酚基吡啶氟化硼

PPBF2，PP：2-（2-酚基吡啶））。配合物 PPBF2 在溶液和固态下均显示 强的

蓝色荧光（440nm）。用其作为电致发光材料，依靠不同的器件结构，可观察到

不同颜色的发光，期望通过调整材料结构，改善器件构型，可实现更高效的电

致发光。 

1.4 其它变色材料 

除了上述 3 种变色材料外，还有压敏变色材料、溶剂致变色材料等等。压

敏变色材料可以在受 到压力或压力变化时改变自身的颜色，这种性质是受压变

色材料发生相变产生的。例如，在负重吊索外涂覆一层受压变色涂层后，当吊

索的载重达到或超过 警戒质量时，吊索出现颜色变化警告使用者以避免危险事

故。 

溶剂致变色材料是物质与特定的溶剂接触后发生颜色改变的现象称为溶剂

致变色。许多物质在不同的溶剂作用下会产生不同的颜色。有机类由于种类庞

杂，一般以杂多环化合物为主。有机溶致变色材料的变色机理是溶剂极化作用

等。 
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2·制约有机变色材料的发展条件 

随着现代科技突飞猛进的发展，无论是在制备技术方面还是在性能及应用

方面复合材料都有了大幅度的提高，正朝着复合化、智能化的方向飞速发展。

目前世界各国对 变色材料的研究日益重视，国内多家单位致力于该研究，已取

得阶段性成果，有望在智能化变色材料方面有进一步的突破。但是目前变色材

料中如光致变色材料、热 致变色材料、电致变色材料，大多存在变色单一、循

环次数少等缺点，有很多方法只能在实验室完成，大面积使用就受到了限制。

难以实现红橙黄绿青蓝紫全面变色 以及大面积使用的要求。制备变色材料时，

除了满足颜色的要求之外，一般对材料性能要求很严格，如导电性、循环次数、

响应时间、易实现大面积化等。 

3·结束语 

当前，国外在变色新材料、新技术研究方面取得了一些发展。尽管国内在

变色技术研究方面起步较晚，但也取得了一定的研究成果。在变色材料的研究

中，无机变色材 料要比有机变色材料成熟许多，但无机变色材料存在着变色单

一，难以设计的缺点，而对于有机变色材料的导电聚合物，具有成本低、易进

行分子设计、色彩丰富和 易加工等优点。随着现代军事的发展，电致变色材料

在某些方面优于光致变色材料和热致变色材料。因此开展新型智能化材料（电

致变色材料）的研究已是必然趋 势，已成为今后军事伪装研究的方向。 
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技术讲座技术讲座技术讲座技术讲座 

纺织服装企业绿色竞争力与节能环保知识纺织服装企业绿色竞争力与节能环保知识纺织服装企业绿色竞争力与节能环保知识纺织服装企业绿色竞争力与节能环保知识（（（（一一一一）））） 

一、企业竞争、竞争力和绿色竞争力基本知识 

1、 竞争是商品经济范畴内商品生产者之间经济关系的一种体现 

自然界和人类社会发展的普遍规律是“物竟天择，适者生存”。在茫茫商海

之中，企业生存也遵循同样的规律，尤其在经济全球化发展的今天，竞争已经

在全球范围内展开。竞争具有永不停息、不断发展的本性。有关企业竞争力的

理论学说不断涌现。随着企业竞争的日益复杂、激烈化对企业竞争力的研究也

不断深入、不断完善。 

马克思是亚当·斯密竞争理论中积极因素的继承者，又创造了根本不同于

古典经济学派竞争理论的崭新的竞争理论，第一个把竞争当作历史范畴加以考

察，揭示了隐藏在竞争背后的经济关系本质，并为研究竞争提供了科学动态分

析方法。下面我们以马克思的竞争理论和分析方法为基础，吸取西方现代竞争

理论的某些科学因素，来理解竞争的性质、功能、使用条件、在市场经济中的

地位等问题。 

竞争的性质：（1）竞争是商品经济范畴——在商品经济条件下，在社会分

工体系中，交换双方都具有自身的物质利益和要求，实现这种利益，必然产生

竞争。这场竞争关系到他们利益的得失生产交换目的能否实现，因此竞争具有
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不可避免的必然性。（2）竞争是市场经济的必然属性——只要有市场，就必然

存在不同程度的竞争，作为市场上主要信号的价格，也只有在竞争性的市场条

件下才能准确反映市场供求状况并进而发生作用。（3）竞争是一场“生存抉择”

——竞争是市场当事人之间为了自身利益而进行的经济实力的较量。竞争参与

者利益的相互对立、相互消长，使竞争带有一定程度上的抗性质。竞争是以外

部的强制力进行“优胜劣汰”的选择，不管竞争参与者是否自觉，是否愿意，

竞争总是把他们卷入这种“生存抉择”之中，决定他们未来的前途和命运。（4）

竞争是一个动态的过程——在市场条件下，竞争参与者为了夺取竞争的胜利，

必然不断地改变他们的行为变量。其中，总是有少数先进企业进行组织、制度、

技术和管理创新，提高劳动生产率，从而就得超额收益。同时，其他企业也不

甘落后，竟起模仿，使这种创新得到扩散，导致社会劳动生产率的普遍提高。

基于超额收益的追求，又有一些企业进行新一轮的创新，而后又是创新的扩散，

带来社会劳动生产率的进一步提高。如此循环反复，就使竞争过程表现为一个

周期性的动态过程。（5）竞争具有一般性和特殊性——竞争是以物质利益为动

力，竞争的结果是“优胜劣汰”，竞争作为市场经济的一个基本特征，是中性的，

不带有社会制度的性质，不存在姓“社”、姓“资”的区别，因此竞争具有一般

性。但是，竞争又总是在一定社会中进行的，它必然与一定社会基本制度相结

合，必然受到该社会经济条件和思想文化条件的影响，成为该社会经济规律的

执行者，并为之服务，因此竞争又具有特殊性。例如，在社会主义条件下，公

有制的主体地位，社会主义的政治优势，社会主义的精神文明，必然使竞争的
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负面效应大大弱化，竞争的积极作用更为突出等等。 

竞争的功能：（1）实现价值规律的功能——在生产领域中，各个商品生产

者生产商品的个别劳动时间是不一样的，只有通过同一部门商品生产者之间的

竞争，才能使个别劳动时间平均化为社会必要劳动时间，从而形成商品的价格。

在流通领域中，在不同供求状况下，价格与价值并不是在各个个别交换场合都

是一致的，只有通过商品生产者之间的竞争，才可能使商品的价值转换为市场

价格，从而才能实现商品等价交换的原则。当全国统一市场形成，商品可以在

全国范围内自由流通，生产要素可以在各部门之间自由转移时，就会通过不同

的商品生产者之间的竞争，将各部有机构成不同而生产不同的利润率转化为平

均利润率，利润平均化同样体现了价值规律在商品经济发展新阶段的要求。（2）

优胜劣汰功能——在市场经济条件下，市场犹如球场，所有的企业都在市场的

汪洋大海里自主沉浮，优胜劣汰。这种功能作为一种客观的力量，对每个竞争

主体必然产生强大的压力，迫使他们不断改进技术、改善管理、减少劳动消耗、

降低成本，迫使他们千方百计地了解市场，开发新产品，填补市场需求的空白，

从而增加企业的活力，使企业处于奋发向上的状态。 

竞争发挥作用的条件：（1）竞争主体权益完整性是竞争作用发挥的基础—

—一个合格的竞争主体，一要有自身的物质利益，二要有自主权力，有自身的

物质利益就会有参与竞争的积极性，有自主权力才可以其积极性转化为竞争推

动力夺取竞争的胜利。（2）发达的市场体系是竞争充分发挥作用的舞台——市

场是竞争的舞台，要有效地发挥竞争的作用，需要发达的市场体系，有发育程
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度较高的商品市场和要素市场，有可以促进买方竞争相互转化的市场格局，有

可以实现最佳竞争强度的市场结构，并不存在影响自由进入和退出的市场壁垒，

这样竞争才能有效地发挥作用。（3）公平竞争是竞争发挥作用的环境——商品

经济的平等，要求构建一个没有行政垄断，没有地方保护主义，形成对竞争主

体一视同仁的公平竞争环境，通过平等竞争达到真正的优胜劣汰，从而更有效

地发挥竞争的积极作用。（4）完备的竞争规则是竞争发挥作用的保障——竞争

作为主体之间的一种较量，在进行过程中就需要有一套完备的、法制化的市场

规则来规范竞争，保护竞争，以充分竞争的积极作用。 

竞争在市场经济中的地位：（1）市场经济对资源配置是在竞争中实现的；（2）

竞争是推动生产力发展的强大杠杆；（3）市场经济的活力来自企业之间的竞争。

由此可见，竞争是市场经济的一个内在机制和基本特征，没有竞争就没有市场

经济。竞争赋予市场经济以生命力，在市场经济中处于核心地位，市场经济离

不开竞争。但同时应当指出，市场经济并非十全十美，其缺陷和弱点也与竞争

密切相关。诸如，各竞争主体在竞争中作出的微观决策难以与国家宏观经济要

求完全适应而给市场经济带来盲目性，竞争主体在竞争中具有排斥竞争对手的

本能因采取不当的竞争手段而给市场经济运行带来混乱、竞争的直接结果的优

胜劣汰扩大了劳动者的收入差距而给市场经济带来分化性等。反映出竞争在市

场经济中具有不可忽视的负面效应。为了更好地发扬市场经济的优点，克服市

场经济的缺陷，就必须采取一定的措施，鼓励竞争，保护竞争，规范竞争，使

竞争公开、公正、公平，充分发挥竞争的积极作用。 
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2、 企业竞争力与核心竞争力 

许多专家学者从不同角度来阐述企业竞争力：“企业竞争力是企业与有基本

生产要素——劳动力， 

资本和自然资源方面所拥有的相对优势”、“ 企业内部的革新与效率是构成

企业竞争力重要要素”、“企业竞争力就是企业家和企业在适应、协调和驾驭外

部环境的过程中从事经营活动的能力”、“企业竞争力是企业具有较之竞争对力

较强的获取、创造、应用知识的能力”。一般言之，企业的竞争力就是能使企业

在市场竞争中取胜的能力。竞争力是一个系统，它由多种因素形成，其外部因

素主要是经济政治形势、科技发展水平、市场状况、供求关系、竞争对手状况

等，企业内部因素是产品、市场、机制、信息、创新、管理、营销、技术、人

才、文化、环保和领导。但决定企业竞争力强弱的因素主要在企业内部。 

不论什么样的企业，都需要拿自己的产品通过市场与用户及消费者见面。

产品（特别是名牌产品）的竞争力在企业的综合竞争力居首要的地位，是办好

企业的重要素，关系到企业的生存与发展在市场经济条件下，市场是企业活动

的平台，企业一定要以市场为向导，要调查研究市场，要做好市场界面（如广

告、商机、服务）等工作。企业的经营机制是企业运作的推动力和调节器。企

业具有灵活的经营机制，自然会增强它的竞争力。企业在一切决策及经营活动

都必须以及时获得多种多样可靠信息为依据，企业掌握了这样的信息才能作出

符合客观实际的决策，借以指导企业的经营活动，从而增强其竞争力。创新是

企业发展的不竭动力，一个具有各个方面和各个环节不断创新的企业，才能在
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当今国内国际激烈的竞争中站稳脚跟，求得发展。科学管理是振兴企业之道，

有了科学管理并在管理上不断创新，才能增强企业的竞争力。在市场经济条件

下，使产品通过市场变为货币最为重要也最为困难。企业要提高其竞争力必须

制定出符合市场情况的、且高明于竞争对手的营销战略。在当今的条件下，科

学技术在企业生产、开发、经营等方面运用越多，企业就越先进，其竞争力就

越强。在办好企业诸要素中，人才是最重要的，是第一位的。拥有强大的科技

人才队伍的企业，自然会增强其竞争力。具有丰富而坚实文化的企业，就会具

有较强的凝聚力和同心力，因而具有显著的竞争力。就当前来说，诚信、守约，

就是一种企业竞争力。自从 1992年我国选择了可持续发展战略以来，政府及社

会各方面都对防止各种污染、保护生态环境日益重视起来，凡是有假冒伪劣和

破坏生态环境以及损害人的健康乃至人的生命的，都要坚决打击和取缔，凡符

合环境要求的产品，自然具有竞争力。产品都应符合国际上的“绿色标准”要

求。只有符合“绿色标准”的产品才具有国际竞争力。一般说来，企业领导班

子强，就会把企业办好，其产品及其工作都能做好，这样的企业就会有明显的

竞争力。 

任何企业在经济全球化和信息化的时代，都不得不努力营造自己的核心竞

争力，以便在激烈的市场竞争中立于不败之地。企业核心竞争力形成要素是多

元的。对不同类型的企业，核心竞争力的构成要素也是不同的。就生产型企业

来说，其核心竞争力通常是以它的核心技术为核心。在经济全球化的市场经济

学条件下，企业今天的核心技术不等于明天的核心技术，因此，只有通过不断
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的创新，才能保证企业技术始终走在科学的前沿，才能成为企业的核心，来提

高企业产品的独创性。 

3、 企业绿色竞争力 

企业绿色竞争力是指企业在竞争的市场环境下基于环境保护和自身利益的

需要，采用可持续发展 

战略，通过配置和创造企业资源，并与外部环境交互作用，向市场提供比

竞争对手更具吸引力的绿色产品和服务，从而在占有市场、创造价值、保护环

境和可持续发展等方面获得竞争优势的能力。 

企业绿色竞争力的内涵：（1）绿色竞争力是企业竞争力的一部分，是企业

在有效的“可竞争市场”上向消费者提供绿色产品或服务的过程中所表现出来

的超越其他竞争对手，并且能够在一定时期之内创造市场主导权和高于所在产

业平均赢利利率的能力。创新的实质是建立一种新的生产函数，例如绿色技术、

绿色产品、绿色市场等，使企业能够在一定时间内利用先有的绿色环保、绿色

安全要素创造超额利润。（2）绿色竞争力是面向绿色贸易市场的企业核心专长。

绿色竞争力是以绿色产品和服务为主要侧重点的一种企业核心专长，表现为在

市场竞争中关注保护环境生态和人类健康利益，在产品、包装、服务和品牌等

方面都能比竞争对手更有效地绿色化，从而更好地适应绿色消费市场和绿色贸

易环境。（3）绿色竞争力的目标是实现企业与环境协调发展。赢利固然是企业

的本质特征，赢利能力固然是绿色竞争力的重要表现，然而，绿色竞争力的目

标不仅是为了追逐企业自身的利益而击败竞争对手，其最终目的是企业和环境
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共赢。因此绿色竞争力的宏观视野不能仅局限于企业本身，而要包括企业外部，

即应从自然环境和社会发展的高度审视企业生存的意义和企业发展的前景。绿

色竞争力的根基是企业生产经营方式与资源环境承载能力相协调，采用内涵式

扩大再生产方式，摒弃外延式扩大再生产，主动控制环境污染，改善环境质量，

保证环境质量，保证可持续地使用可再生资源等。（4）绿色竞争力的基础是企

业的可持续发展。企业的可持续发展是指在现有的科学技术条件下，既能够最

大限度满足市场需求，又能够自觉地持续改进自身的生产方式，尽可能地节约

物质资源、能源和减少废物，从而与环境良性互动的发展。这就是说，企业的

发展不能单独考虑经济利益，还要考虑社会利益和环境利益，考虑子孙后代的

利益，传统的环境问题与企业发展进程割裂开来的发展模式必须摒弃。企业可

持续发展意味着企业着眼于长远、持久的发展利益，不能急功近利，应把产品、

服务、品牌视为企业的生命和信誉，坚持绿色技术创新、绿色产品和服务创新、

环境管理创新、使企业永葆青春活力和发展后劲。 

二、纺织服装企业绿色竞争力的构建 

绿色竞争力是纺织服装企业赢得市场的有力武器。随着环境保护日益得到

重视及我国加入WTO 和绿色贸易的升温，纺织服装企业如何提高竞争力已成为

一个亟待解决的问题。 

1、 企业绿色竞争力的表现形式 

绿色竞争力是在竞争的环境下，在有效利用甚至创造企业资源的基础上，
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企业在产品设计、生产、销售等经营活动领域和产品价格、质量、服务等方面

遵守绿色贸易规则，实现绿色设计、清洁生产、制造绿色产品，在价格、服务

和品牌等方面都实现为环境保护服务，而且可以竞争对手更快、更好地满足社

会环境和消费者需要，为企业带来更多利益，进而促使企业在绿色贸易中保持

可持续发展。 

绿色竞争力是各企业之间相互比较的生产力，它更强调了与竞争对手相互

的比较的意义。绿色竞争力的强弱直接反映在企业提供市场的产品、价格、价

格标志、服务等方面比竞争对手具有的差异化的绿色优势上。 

绿色产品：企业参与绿色贸易竞争，生产绿色产品是极其关键的第一步。

一位经济评论家预言，“哪家企业最先采取了适当的绿色战略，开发了绿色产品，

哪家企业就掌握了 21 世纪竞争的主动权”。绿色产品包括绿色纤维、绿色纺织

品和绿色服装是纺织服装企业绿色竞争力的直接来源和表现形式。绿色产品

（green product）或称环境意识产品(environmented conscious product,ECP)应有利

于保护生态环境,不产生环境污染或使污染最小化,同时有利于节约资源和能源,

不对人体造成健康与安全危害,而且这些特点应贯穿于产品生命周期全程。绿色

产品生命周期包括以下过程:产品材料的获取和制备过程、绿色产品规划及设计

开发过程、产品制造与生产过程、产品使用过程、产品维护与服务过程、废弃

淘汰产品的回收、利用和处理处置过程。什么是“绿色”，它的内容在不断深入，

目前离 100%的绿色产品还存在距离。当前，绿色产品出现出强大的竞争优势，

有着巨大的开发潜力。因此，纺织服装企业需要不断对市场、对消费者的偏爱
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和选择进行重新评价，及早研究解决环境效益和经济效益共赢这一非常富有挑

战性的课题。 

绿色价格：绿色产品的环境友好特性将改变产品成本和产品成本函数。绿

色产品利用自然资源要付费，替代资源的使用可能增加成本，绿色技术的研发

要有先期投入，环境经营必然增加管理费用等，从而提高了产品的成本影响了

绿色产品的定价。价格是决定绿色竞争力的直接因素。目前，由于人们环境意

识的增强，产生了环保型需求，使越来越多的消费者追求绿色产品，追求产品

的安全性、健康性、环保性，如果产品仅因为环保因素而价格偏高，很多人为

了环保和自身健康安全，则宁愿多花钱买绿色产品。随着人们收水平的提高、

绿色技术的不断成熟和绿色产品的大批量生产上市，绿色产品的市场空间不断

加大，绿色产品降价的空间也会加大。 

绿色包装：绿色包装是指能够循环利用、再生利用或可降解，并在产品的

整个生命周期中对人体及环境不造成损害的适度包装。绿色包装是一种有效解

决包装的环境问题的新理念、新技术。绿色包装可以保护内装产品免受环境污

染，同时保护环境免受某些产品的污染；绿色包装杜绝使用含有毒性的材料，

承诺不对使用者的安全和健康造成危害；绿色包装尽可能选用单一材料制作，

以减少多种材料分离解体时带来的麻烦，使包装废弃后易于分类处理；绿色包

装一般结构合理，能降低包装体积重量，提高装载率和运输效率，减少流通费

用；绿色包装废弃后能够回收复用、再生利用或易于降解，减轻环境压力；绿

色包装又是直接有效的广告宣传手段，是有利于企业树立绿色形象的流动广告。
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在某些国家，只有使用绿色包装的产品，才能取得市场准入资格，具有较强的

绿色竞争力。在纺织服装行业，绿色包装越来越受到企业重视成为增强企业绿

色竞争力的重要形式。 

环境标志：环境标志是一种标示在产品或其包装上的标志，是产品的“证

明性商标”。它表明该产品不仅质量合格，而且在生产、使用和处置过程中符合

特定的环境保护要求，与同类产品相比具有低毒少害，节约资源等环境优势。

环境标志的基本功能是提供环境信息，帮助消费者辨别市场上哪些产品对环境

较少产生负面影响。如果产品上没有环境标志，可能被视为非绿色化，从而失

去消费者的关注和信赖，将失去原有的市场份额。环境标志制度的推行，改善

了国际贸易中的产品结构，提高了环保产品在国际市场上的地位和份额越来越

成为产品进入国际市场的绿色通行证。目前，国际纺织服装市场上最著名的环

境标志是 Ocko-Tex standard100（生态纺织品标准）和 Eco-Textile 标志，而前者

影响最广。 

绿色服务：生产与消费永远是一对矛盾。在其他变量一定的情况下，企业

营销过程中的服务是解决这对矛盾的重要途径。业绩优良的企业无不在提供高

质量产品的同时，又通过优质服务来提高客户的满意度，进而吸引、巩固和发

展客户。在商业实践中产品与服务的组合（比重）有着不同的类型，如：（1）

Ps：产品附加服务（服务与产品相联系，在产品的不同生命周期阶段，制造商

提供不同的服务）；（2 ）SP：服务附加产品（服务供应商附加提供产品）；（3）

PS：产品和服务组合（供应商提供产品和服务，共同实现功能和满足顾客需要）；
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（4）SL：系统转换（一种产品服务系统取代另一种产品系统。企业的产品/服

务比重可根据不同的目标市场而改变）。在提高企业绿色竞争力方面，产品服务

系统中的各种组合具有不同的优势，其中系统转换 SL备受重视。在生产设计和

消费行为中，SL强调用服务功能替代产品的传统消费方式，从而达到生产和消

费过程中物质流和能量流的减少。 

2、 企业的绿色竞争力是在业务管理过程中形成的 

企业绿色竞争力的表现形式很多，包括绿色产品、绿色价格、绿色标志、

绿色服务等，各类表现 

形式不能自发地形成企业的绿色竞争力，而需通过一系列过程才能将它们

转化成竞争力。如绿色包装优势只有在包装设计、生产、销售的过程中才能表

现出来，绿色管理也只有在管理过程中才能发挥出作用。因此，企业的绿色竞

争力是在其业务过程和管理过程中形成的。 

企业绿色竞争力是企业的绿色竞争力资产、绿色竞争力环境和绿色竞争力

过程的整合统一，任何一个方面处理不好，都会影响企业绿色竞争力的形成。

其中： 

企业的绿色竞争力资产是企业生存和发展的基础，是企业参与竞争的资本。

绿色竞争力资产包括硬资源（包括企业的货币资金、厂房土地、机器设备及所

有可以货币形式等价的固定资产和流动资产）和软资源（指无法用实物或金钱

代替的是无形资产，它体现的是人脑的无价的智慧，包括企业的环境管理体系、

绿色技术、绿色企业文化和拥有绿色思维的企业家等）。企业的硬资源是企业经
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济实力的象征，同时，也是企业参与竞争的基础。企业的软资源往往是区别于

其他企业并在竞争中取胜的关键。单一方面不能构成企业的绿色竞争力资产。

一个具备绿色竞争力的企业，其硬资源和软资源都不能为零或很小。如果一个

企业硬资源很大，资金、设备及劳动力都很强，但软资源很小，竞争力也会很

低，而且，随着绿色技术的发展和绿色消费市场的变化，软资源在形成企业绿

色竞争力资产方面显得越来越重要。 

企业的绿色竞争力环境是指标影响企业绿色竞争力的外部因素（主要包括

消费市场、政府政策法规、产业因素、国际贸易壁垒等）。企业绿色竞争力产生

并存在于企业运营系统中，它来源于（1）企业内部经营系统；（2）企业外部环

境系统。前者是决定企业竞争优势能否形成的主体变量，而后者是辅助性因素，

是影响企业绿色竞争力形成的保障性变量。绿色竞争力环境是企业竞争力存在

的载体，对企业竞争力起着制约和强化的双重作用，因此在绿色竞争力构建过

程中占有重要地位。环境的利弊直接影响到企业竞争的效果。 

绿色竞争力过程（手段）是指绿色竞争力资产和竞争力环境转化为企业绿

色竞争力的过程（手段）。包括企业的业务过程和管理过程。绿色竞争力过程（手

段）是企业在竞争中同等条件下取胜的法宝。企业绿色竞争力的形成是一个动

态的过程，因此，要求企业在资源配置过程化要不断优化企业的业务活动和管

理活动，既要不断进行绿色创新，又要始终以全球化的视野和标准为原则，积

极拓展国际市场。 

企业竞争如同战争，绿色竞争力资产好比兵力，绿色竞争力环境好比战场，
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绿色竞争力过程（手段）则如同战术的运用，要想取得战争的胜利，三个要素

缺一不可，而三者的整合是以绿色创新和绿色市场扩张为原则。 

3、 企业绿色竞争力的形成与培育 

企业竞争力优势形成的基础是业务流程，竞争的成功取决二企业的关键流

程转换为能为顾客提供 

较高价值，同时贡献于环境优化的能力。绿色竞争力的形成与培育需要从

以下几方面着手：制定绿色战略，聚集人力资本，环境审核，企业整顿，建立

环境管理体系，生态设计与开发绿色产品，发表绿色法人宣传，公布企业环境

报告，推销绿色产品，整合绿色供应链等。企业须通过对基本设施作为战略性

投资来支持这种能力，企业最高管理者并通过协调各部门的业务活动，以积聚

和发展绿色竞争力。 

制定绿色战略：绿色战略的制定过程是企业决策的最高形式，可以概括为

“企业现在置身何处，将来要走向何方，如何才能走向未来的目标”。当企业决

定向绿色化方案迈进时，第一步就是制定绿色战略规划，第二步是把那些影响

企业发展的环境社会和经济的主要内容分解出来，决定如何去应对这因素。制

定合理的战略，首先要掌握准确而完整的信息，包括绿色消费者心态和动态，

与企业有关的环境现状、政府环境政策和立法管制目标（如政府的环境法令，

环境责任制，国际国内颁布的生态标准和生态计划等）、竞争对手的竞争战略等，

一句话，搜集完整的环境情报资料，并透彻而深入地进行分析。企业的绿色战

略必须适应政府和行业的可预见的法规类型和内容，同时选择走在立法前面。
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在制定绿色战略时，必须要为企业过去、现在和未来对环境造成的损失担负起

责任，在此基础上把环境损失减少到最低限度。企业绿色战略的制定过程和内

容包括：（1）做出关于企业当前环境的审查报告；（2）设计环保战略和分段实

施计划；（3）开发能适应企业新的绿色化目标并符合法律要求的环境管理系统；

（4）提出降低成本的对策，捕捉新的商机；（5）选择战略目标；（6）制定战略

措施和途径，规划战略发展阶段；（7）拟定执行和监督企业绿色化战略的计划；

（8）战略实施；（9）战略评价和控制等。 

聚集人力资本：企业人力资源的聚集是构建企业竞争力的极为重要的步骤。

人力资本是体现在劳动者身上的。通过资本的投资转化，表现为劳动者的素质

和其技术知识、工作能力的转化。人力资本主要包括思维能力、战略决策能力、

管理能力、经营能力和技术能力等。在企业中，属于人力资本的主要有四种人：

企业家、高级管理人员、核心技术人员和高级市场营销经理。在环境管理方面，

环境咨询顾问和环境事务副总裁具有重要的作用。 

环境审核：环境审核是系统地检查企业的运作和业务情况，发现识别出环

境问题和潜在的其他问题，并提出改进建议的活动。企业环境审核包括审核目

标、审核人员、审核准备、审核检查、审核诊断、审核报告六个基本环节。目

前，环境审核是一种企业自愿进行的工作。有专家预测，不久环境审核在某些

国家将进入立法程序，环境审核的标准也将广泛推动，越来越多的企业不但自

己定期进行审核而且要求供货商也进行审核，以此作为订货的条件。 

企业整顿：企业整顿是在环境审核的基础上，改变企业传统的思想和行为
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方式，进行绿化改革的过程。在企业整顿行动中，许多企业为自己设定了零排

污和零废物的目标，虽然这类目标比产品的零缺陷更难以达到，但它们设定了

最高的可能企及的优秀标准。企业整顿主要做法和经验是：回收废物、改良工

艺、更新设备、改变配方、节约能源。 

建立环境管理体系：企业要发展，要提高绿色竞争力，必须在企业整顿的

基础上，建立环境管理体系，申请 ISO14001认证。建立环境管理体系，一般要

经过领导决策、初始环境评审、体系策划与设计、环境管理体系文件编制、体

系试运行、内部审核与管理评审六个阶段。目前在纺织服装企业中，申请环境

管理体系认证已蔚然成风，获得 ISO14001认证成为绿色企业的已有多家。 

生态设计与绿色产品开发：生态设计是运用系统的观点，从环境保护、经

济可行性的角度考虑纺织服装产品开发和产品生命周期的污染预防要求，多级

作用资源与能源，以降低产品生产和消费过程对环境的影响。生态设计将“以

人为中心”的设计理念，除了考虑传统的设计因子的成本、质量、技术可行性，

经济有效性等方面外，还要同时考虑生态环境质量，将生态环境特性看作是提

高纺织服装产品竞争力的重要因素。纺织服装产品生态设计过程包括：生态辨

识、生态诊断、生态特性确定、绿色产品设计开发四个阶段。绿色产品设计开

发是企业经营系统的一个重要组成部分，是提高企业绿色竞争力的核心环节。

绿色产品设计开发在具体实施中要注意：寻求绿色创意、对多种方案进行优化

和识别、听取消费者对新的绿色产品的反映、制定初步的产品营销计划、最终

决策等问题。绿色产品的开发方式有独立研究开发方式、技术引进方式、独立
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研究与技术引进结合的方式。绿色产品设计开发是一种复杂的工作，要投入大

量资金、技术、人员，同时还要冒很大风险。因此，要求企业在设计开发过程

中要进行周密的策划，力求取得最佳的效果。 

发表绿色法人宣言、公布企业环境报告：企业绿色化的重要措施之一是走

向公众，即将自己的环境承诺和成就公之于众，告知股民、员工和一般公众，

企业在采取绿色行动，希望成为对环境更有责任感的绿色企业。绿色法人宣言

是企业向公众发出的自愿承担环保义务的声明，它有利于促进企业绿色化战略

的实施，赢得消费者的青睐，吸引更多的投资。环境报告是指企业向公众公布

的内容详尽、定量化的环境信息。与绿色法人宣言不同的是在一些发达国家，

它是一种在法律约束下的报告制度，企业环境报告必须符合相应的法规要求。

一般来讲，企业环境问题越透明，越容易取得公众的信任，并可以利用外界压

力来促进企业改进其环境表现。在绿色浪潮席卷全球的今天，越来越多的事实

证明，公众对企业的支持，在很大程度上取决于企业环境信息的透明度及环境

改善工作的力度和效果。 

推销绿色产品：企业产品要进入绿色消费市场，需要充分的市场调研，在

产品开发上不仅要强调绿色还要强调差异性，要比竞争对手更为绿色和适用的

产品。绿色市场营销的基本原则是：永远不要忘记绿色消费者的诉求，他们的

着眼点超越了产品和服务本身，他们关心的是产品或服务表象后面的对地球环

境的现实和潜在的影响。绿色消费者分为不同层次，他们正在成长壮大。绿色

营销观念，主张企业在实现企业营销目标、效益目标的同时也要有益于保护环
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境生态，环境利益与企业效益的统一才是绿色营销利益的基点。同其他产品一

样，绿色产品需要艰苦的营销努力，长时间的业绩积累，才可能取得公众的信

任和尊敬。 

整合绿色供应链：供应链是指从原料采购，经过生产、贮存、仓库管理、分发、

运输、履行订单直到客户服务及市场需求预测、订货这样一个全过程。供应链

是围绕核心企业，由供应商、制造商、分销商、零售商及最终用户组成的功能

性网链结构模式。它不仅是连接从供应商到用户的产品链、信息链、资金链，

而且是一条增值链，物料在供应链上因加工、包装、运输等过程而增加其价值，

给相关企业带来收益。供应链管理是一种集成的管理思想和方法，它把供应链

上的各个企业作为一个不可分割的整体，使供应链上各个企业分担采购、生产、

分销和销售的职能，使之成为一个协调发展的有机整体。纺织服装企业供应链

整合，主要体现在上下游企业的绿色关系上。例如很多纺织品服装在国际贸易

中受到绿色壁垒的阻碍，究其原因并非是下游产品生产销售末端不符合环境要

求，而是上游企业如织造、印染、布料处理带来污染。因此，妥善处理纺织服

装企业上下游间的绿色关系，可以大推动绿色供应链整合和增强企业绿色竞争

力。 

（未完待续） 
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小知识小知识小知识小知识 

服装材料外观的识别服装材料外观的识别服装材料外观的识别服装材料外观的识别    

一一一一、、、、织物正反面的识别织物正反面的识别织物正反面的识别织物正反面的识别        

织物正反面的确定一般是依据不同的外观效应加以判断的织物正反面的确定一般是依据不同的外观效应加以判断的织物正反面的确定一般是依据不同的外观效应加以判断的织物正反面的确定一般是依据不同的外观效应加以判断的，，，，但是实际使用但是实际使用但是实际使用但是实际使用

中中中中，，，，有些纺织品的正面和反面是极难确定的有些纺织品的正面和反面是极难确定的有些纺织品的正面和反面是极难确定的有些纺织品的正面和反面是极难确定的，，，，稍不注意稍不注意稍不注意稍不注意，，，，就会造成剪裁就会造成剪裁就会造成剪裁就会造成剪裁和缝制和缝制和缝制和缝制

的错误的错误的错误的错误，，，，影响成衣外观影响成衣外观影响成衣外观影响成衣外观。。。。常用的识别织物正反面的方法有下列几种常用的识别织物正反面的方法有下列几种常用的识别织物正反面的方法有下列几种常用的识别织物正反面的方法有下列几种：：：：    

1111．．．．    根据织物组织结构识别根据织物组织结构识别根据织物组织结构识别根据织物组织结构识别    

如前所述如前所述如前所述如前所述，，，，各类衣料均是由一定组织形成的织物各类衣料均是由一定组织形成的织物各类衣料均是由一定组织形成的织物各类衣料均是由一定组织形成的织物，，，，因此可根据其组织特点因此可根据其组织特点因此可根据其组织特点因此可根据其组织特点

加以识别布料的正反面加以识别布料的正反面加以识别布料的正反面加以识别布料的正反面。。。。    

⑴⑴⑴⑴ 纹组织纹组织纹组织纹组织：：：：从理论上讲素色平纹布没有正反面的区别从理论上讲素色平纹布没有正反面的区别从理论上讲素色平纹布没有正反面的区别从理论上讲素色平纹布没有正反面的区别，，，，因此实际使用中因此实际使用中因此实际使用中因此实际使用中

比较难以判断正反面比较难以判断正反面比较难以判断正反面比较难以判断正反面，，，，但仍可从布面的光洁平整性但仍可从布面的光洁平整性但仍可从布面的光洁平整性但仍可从布面的光洁平整性、、、、布边卷曲方向及针眼来识布边卷曲方向及针眼来识布边卷曲方向及针眼来识布边卷曲方向及针眼来识

别别别别。。。。此外此外此外此外，，，，针织罗纹组织织物正反面也很接近针织罗纹组织织物正反面也很接近针织罗纹组织织物正反面也很接近针织罗纹组织织物正反面也很接近，，，，判断方法同平纹布判断方法同平纹布判断方法同平纹布判断方法同平纹布。。。。    

⑵⑵⑵⑵斜纹组织斜纹组织斜纹组织斜纹组织：：：：斜纹组织织物分为单面斜纹斜纹组织织物分为单面斜纹斜纹组织织物分为单面斜纹斜纹组织织物分为单面斜纹、、、、双面斜纹两种双面斜纹两种双面斜纹两种双面斜纹两种。。。。单面斜纹的纹单面斜纹的纹单面斜纹的纹单面斜纹的纹

路正面清晰路正面清晰路正面清晰路正面清晰、、、、明显明显明显明显，，，，反面则模糊不清反面则模糊不清反面则模糊不清反面则模糊不清；；；；双面斜纹的正反面纹路基本相同双面斜纹的正反面纹路基本相同双面斜纹的正反面纹路基本相同双面斜纹的正反面纹路基本相同，，，，但斜但斜但斜但斜

向相反向相反向相反向相反。。。。单纱织物正面纹路为左斜单纱织物正面纹路为左斜单纱织物正面纹路为左斜单纱织物正面纹路为左斜，，，，半线织物和全线织物的纹路则呈现右斜半线织物和全线织物的纹路则呈现右斜半线织物和全线织物的纹路则呈现右斜半线织物和全线织物的纹路则呈现右斜。。。。    

⑶⑶⑶⑶缎纹组织缎纹组织缎纹组织缎纹组织：：：：缎纹组织织物的正面由于经纱或纬纱浮出布面较多缎纹组织织物的正面由于经纱或纬纱浮出布面较多缎纹组织织物的正面由于经纱或纬纱浮出布面较多缎纹组织织物的正面由于经纱或纬纱浮出布面较多，，，，布面紧布面紧布面紧布面紧

密密密密、、、、平整平整平整平整、、、、光滑光滑光滑光滑、、、、富有弹性富有弹性富有弹性富有弹性，，，，反面织纹不明显反面织纹不明显反面织纹不明显反面织纹不明显、、、、光泽较暗淡光泽较暗淡光泽较暗淡光泽较暗淡。。。。    

2222．．．．    根据织物花色识别根据织物花色识别根据织物花色识别根据织物花色识别    

印花织物印花织物印花织物印花织物、、、、染色织物的正面花纹清晰染色织物的正面花纹清晰染色织物的正面花纹清晰染色织物的正面花纹清晰、、、、洁净洁净洁净洁净、、、、色泽鲜艳色泽鲜艳色泽鲜艳色泽鲜艳、、、、线条明显线条明显线条明显线条明显、、、、层次层次层次层次

分明分明分明分明，，，，反面则较正面色泽浅淡反面则较正面色泽浅淡反面则较正面色泽浅淡反面则较正面色泽浅淡、、、、线条轮廓模糊线条轮廓模糊线条轮廓模糊线条轮廓模糊。。。。    

3333．．．．    根据织物凹凸感识别根据织物凹凸感识别根据织物凹凸感识别根据织物凹凸感识别    
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凡是提花凡是提花凡是提花凡是提花、、、、提条提条提条提条、、、、提格织物提格织物提格织物提格织物，，，，正面总是比反面明显正面总是比反面明显正面总是比反面明显正面总是比反面明显、、、、匀净匀净匀净匀净、、、、美观美观美观美观、、、、立体感立体感立体感立体感

强强强强。。。。    

4444．．．．    根据织物毛绒结构识别根据织物毛绒结构识别根据织物毛绒结构识别根据织物毛绒结构识别    

绒类织物分单面起绒织物和双面起绒织物绒类织物分单面起绒织物和双面起绒织物绒类织物分单面起绒织物和双面起绒织物绒类织物分单面起绒织物和双面起绒织物。。。。单面起绒织物如灯芯绒单面起绒织物如灯芯绒单面起绒织物如灯芯绒单面起绒织物如灯芯绒、、、、平绒平绒平绒平绒

等正面有等正面有等正面有等正面有绒毛绒毛绒毛绒毛，，，，反面无绒毛反面无绒毛反面无绒毛反面无绒毛；；；；双面起绒织物如双面绒布双面起绒织物如双面绒布双面起绒织物如双面绒布双面起绒织物如双面绒布、、、、粗纺毛织物等正面绒粗纺毛织物等正面绒粗纺毛织物等正面绒粗纺毛织物等正面绒

毛较紧密整齐毛较紧密整齐毛较紧密整齐毛较紧密整齐，，，，反面光泽稍差反面光泽稍差反面光泽稍差反面光泽稍差。。。。    

5555．．．．    根据织物布边识别根据织物布边识别根据织物布边识别根据织物布边识别    

布边平整布边平整布边平整布边平整、、、、光洁的一面为正面光洁的一面为正面光洁的一面为正面光洁的一面为正面，，，，反面布边向上卷曲反面布边向上卷曲反面布边向上卷曲反面布边向上卷曲，，，，不太平整不太平整不太平整不太平整。。。。若布边有若布边有若布边有若布边有

针眼针眼针眼针眼，，，，则针眼凸出的一面一般为正面则针眼凸出的一面一般为正面则针眼凸出的一面一般为正面则针眼凸出的一面一般为正面。。。。    

6666．．．．    根据商标识别根据商标识别根据商标识别根据商标识别        

内销织物正面一般无产品说明书内销织物正面一般无产品说明书内销织物正面一般无产品说明书内销织物正面一般无产品说明书、、、、商标商标商标商标、、、、印章等痕迹印章等痕迹印章等痕迹印章等痕迹，，，，而外销织物则相反而外销织物则相反而外销织物则相反而外销织物则相反。。。。    

二二二二、、、、织物经纬向的识别织物经纬向的识别织物经纬向的识别织物经纬向的识别        

衣料经纬向的鉴别对服装业十分重要衣料经纬向的鉴别对服装业十分重要衣料经纬向的鉴别对服装业十分重要衣料经纬向的鉴别对服装业十分重要，，，，因为织物由经纱和纬纱垂直交织而因为织物由经纱和纬纱垂直交织而因为织物由经纱和纬纱垂直交织而因为织物由经纱和纬纱垂直交织而

成成成成，，，，决定了其各向异性的特点决定了其各向异性的特点决定了其各向异性的特点决定了其各向异性的特点，，，，只有合理的设计和剪裁只有合理的设计和剪裁只有合理的设计和剪裁只有合理的设计和剪裁，，，，才能使服装的不同部才能使服装的不同部才能使服装的不同部才能使服装的不同部

位用料得当位用料得当位用料得当位用料得当，，，，穿着造型美观穿着造型美观穿着造型美观穿着造型美观，，，，合身得体合身得体合身得体合身得体。。。。经纬向判别常用以经纬向判别常用以经纬向判别常用以经纬向判别常用以下几种方法下几种方法下几种方法下几种方法：：：：    

1111．．．．    根据布边判别根据布边判别根据布边判别根据布边判别    

如果布料有布边如果布料有布边如果布料有布边如果布料有布边，，，，则与布边平行的方向为经向则与布边平行的方向为经向则与布边平行的方向为经向则与布边平行的方向为经向，，，，与布边垂直的方向为纬向与布边垂直的方向为纬向与布边垂直的方向为纬向与布边垂直的方向为纬向。。。。    

2222．．．．    根据交织物根据交织物根据交织物根据交织物原原原原料判别料判别料判别料判别    

一般一般一般一般，，，，棉棉棉棉////毛毛毛毛、、、、棉棉棉棉////麻麻麻麻交织物交织物交织物交织物，，，，以以以以棉棉棉棉纱方向为经向纱方向为经向纱方向为经向纱方向为经向；；；；毛毛毛毛////丝丝丝丝、、、、毛毛毛毛丝棉丝棉丝棉丝棉交织物交织物交织物交织物，，，，

以以以以丝丝丝丝和和和和棉棉棉棉纱方向为经向纱方向为经向纱方向为经向纱方向为经向；；；；丝丝丝丝////人丝人丝人丝人丝织物织物织物织物，，，，以以以以丝丝丝丝的方向为经向的方向为经向的方向为经向的方向为经向。。。。    

3333．．．．    根据纱线结构判别根据纱线结构判别根据纱线结构判别根据纱线结构判别    
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一般经纱一般经纱一般经纱一般经纱捻度高捻度高捻度高捻度高、、、、强强强强力大力大力大力大，，，，则此方向为经向则此方向为经向则此方向为经向则此方向为经向，，，，纬纱纬纱纬纱纬纱捻度小捻度小捻度小捻度小、、、、强强强强力低力低力低力低，，，，则此则此则此则此

方向为纬向方向为纬向方向为纬向方向为纬向；；；；ZZZZ 捻捻捻捻纱为经纱纱为经纱纱为经纱纱为经纱，，，，SSSS 捻捻捻捻纱为纬纱纱为纬纱纱为纬纱纱为纬纱；；；；条条条条干干干干光洁光洁光洁光洁度好度好度好度好的纱为经纱的纱为经纱的纱为经纱的纱为经纱；；；；股股股股线为线为线为线为

经纱经纱经纱经纱，，，，单纱为纬纱单纱为纬纱单纱为纬纱单纱为纬纱；；；；具具具具有多种特有多种特有多种特有多种特数数数数纱的纱的纱的纱的系统系统系统系统，，，，为经纱的方向为经纱的方向为经纱的方向为经纱的方向。。。。    

4444．．．．    根据织物组织判别根据织物组织判别根据织物组织判别根据织物组织判别    

条条条条子子子子织物织物织物织物，，，，条条条条子子子子方向为经方向为经方向为经方向为经向向向向；；；；毛毛毛毛巾巾巾巾织物织物织物织物，，，，毛毛毛毛圈圈圈圈纱方向为经向纱方向为经向纱方向为经向纱方向为经向；；；；纱罗织物纱罗织物纱罗织物纱罗织物，，，，

绞绞绞绞经方向为经向经方向为经向经方向为经向经方向为经向；；；；割割割割绒织物绒织物绒织物绒织物，，，，割倒割倒割倒割倒绒纱为经纱绒纱为经纱绒纱为经纱绒纱为经纱。。。。    

5555．．．．    根据织物密根据织物密根据织物密根据织物密度度度度判别判别判别判别    

密密密密度大度大度大度大的方向为经向的方向为经向的方向为经向的方向为经向，，，，密密密密度小度小度小度小的方向为纬向的方向为纬向的方向为纬向的方向为纬向。。。。    

6666．．．．    根据织造根据织造根据织造根据织造筘筘筘筘痕判别痕判别痕判别痕判别    

筘筘筘筘痕明显的织物痕明显的织物痕明显的织物痕明显的织物，，，，以以以以筘筘筘筘痕方向为经向痕方向为经向痕方向为经向痕方向为经向。。。。    

三三三三、、、、织物倒顺的识别织物倒顺的识别织物倒顺的识别织物倒顺的识别        

有些织物如印花织物有些织物如印花织物有些织物如印花织物有些织物如印花织物、、、、格格格格子子子子织物织物织物织物、、、、绒毛织物及绒毛织物及绒毛织物及绒毛织物及闪闪闪闪光织物等是有光织物等是有光织物等是有光织物等是有倒顺之倒顺之倒顺之倒顺之分的分的分的分的，，，，

因此因此因此因此在在在在裁剪制裁剪制裁剪制裁剪制作时作时作时作时要要要要考虑考虑考虑考虑其方向性其方向性其方向性其方向性，，，，否否否否则成衣会出现效果不一则成衣会出现效果不一则成衣会出现效果不一则成衣会出现效果不一致致致致的感的感的感的感觉觉觉觉，，，，如色如色如色如色

光不一光不一光不一光不一、、、、格格格格子子子子错位等错位等错位等错位等，，，，影响服装的协影响服装的协影响服装的协影响服装的协调统调统调统调统一性一性一性一性。。。。一般应一般应一般应一般应保持保持保持保持整整整整件件件件服装上裁服装上裁服装上裁服装上裁片片片片的的的的

毛绒毛绒毛绒毛绒、、、、格格格格子子子子、、、、图案图案图案图案等的一等的一等的一等的一致致致致性性性性，，，，以以以以免免免免产产产产生生生生色差色差色差色差、、、、反光不均匀反光不均匀反光不均匀反光不均匀、、、、格格格格子子子子对不齐等对不齐等对不齐等对不齐等问问问问

题题题题。。。。    

四四四四、、、、织物疵点的识别织物疵点的识别织物疵点的识别织物疵点的识别        

布面上有无布面上有无布面上有无布面上有无疵疵疵疵点是点是点是点是检验检验检验检验织物面料织物面料织物面料织物面料质量质量质量质量的重要标的重要标的重要标的重要标准准准准。。。。疵疵疵疵点的点的点的点的存在存在存在存在，，，，轻微轻微轻微轻微的会的会的会的会

影响服装的美观效果影响服装的美观效果影响服装的美观效果影响服装的美观效果，，，，严严严严重的则会影响服装的使用重的则会影响服装的使用重的则会影响服装的使用重的则会影响服装的使用寿命寿命寿命寿命，，，，因此因此因此因此，，，，不能不能不能不能忽视忽视忽视忽视。。。。织织织织

物物物物疵疵疵疵点分纱点分纱点分纱点分纱疵疵疵疵、、、、织织织织疵疵疵疵、、、、整理整理整理整理疵疵疵疵点几点几点几点几大大大大类类类类，，，，其中其中其中其中，，，，纱纱纱纱疵疵疵疵是是是是纤维纤维纤维纤维中中中中杂质杂质杂质杂质纺纺纺纺进进进进纱造成纱造成纱造成纱造成

的的的的，，，，织织织织疵疵疵疵是是是是在在在在织布织布织布织布过程过程过程过程中产中产中产中产生生生生的的的的疵疵疵疵点点点点，，，，而整理而整理而整理而整理疵疵疵疵点则是点则是点则是点则是在在在在印染印染印染印染、、、、整理整理整理整理过程过程过程过程中产中产中产中产
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生生生生的的的的疵疵疵疵点点点点。。。。另另另另外外外外，，，，也可也可也可也可按按按按对服用的影响对服用的影响对服用的影响对服用的影响程度程度程度程度与出现的与出现的与出现的与出现的状态状态状态状态不同不同不同不同，，，，分为分为分为分为局局局局部性部性部性部性疵疵疵疵

点和点和点和点和散散散散布性布性布性布性疵疵疵疵点两类点两类点两类点两类。。。。不论不论不论不论属属属属于于于于哪哪哪哪一类一类一类一类疵疵疵疵点点点点，，，，在在在在裁剪制裁剪制裁剪制裁剪制作时都作时都作时都作时都应应应应尽量避开尽量避开尽量避开尽量避开，，，，实实实实

在避在避在避在避不不不不开开开开的的的的疵疵疵疵点则应点则应点则应点则应安排在安排在安排在安排在服装的服装的服装的服装的隐蔽处隐蔽处隐蔽处隐蔽处和不常和不常和不常和不常受磨受磨受磨受磨的部位的部位的部位的部位。。。。各类织物的常各类织物的常各类织物的常各类织物的常见见见见

疵疵疵疵点种类有点种类有点种类有点种类有：：：：    

1111．．．．    棉棉棉棉织物织物织物织物疵疵疵疵点点点点    

常常常常见见见见的有的有的有的有：：：：破洞破洞破洞破洞、、、、边边边边疵疵疵疵、、、、斑渍斑渍斑渍斑渍、、、、狭幅狭幅狭幅狭幅、、、、稀弄稀弄稀弄稀弄、、、、密路密路密路密路、、、、跳跳跳跳花花花花、、、、错纱错纱错纱错纱、、、、吊吊吊吊经经经经、、、、

吊吊吊吊纬纬纬纬、、、、双纬双纬双纬双纬、、、、百脚百脚百脚百脚、、、、错纹错纹错纹错纹、、、、霉斑霉斑霉斑霉斑、、、、棉棉棉棉结结结结杂质杂质杂质杂质、、、、条条条条干干干干不匀不匀不匀不匀、、、、竹节竹节竹节竹节纱纱纱纱、、、、色花色花色花色花、、、、色差色差色差色差、、、、

横档横档横档横档、、、、纬斜等纬斜等纬斜等纬斜等。。。。    

2222．．．．    毛及毛毛及毛毛及毛毛及毛混混混混纺织物纺织物纺织物纺织物疵疵疵疵点点点点    

主要有主要有主要有主要有：：：：缺缺缺缺纱纱纱纱、、、、经经经经档档档档、、、、厚薄档厚薄档厚薄档厚薄档、、、、跳跳跳跳花花花花、、、、错纹错纹错纹错纹、、、、蛛蛛蛛蛛网网网网、、、、色花色花色花色花、、、、沾沾沾沾色色色色、、、、色差色差色差色差、、、、

呢呢呢呢面面面面歪歪歪歪斜斜斜斜、、、、光泽不光泽不光泽不光泽不良良良良、、、、发发发发毛毛毛毛、、、、露底露底露底露底、、、、折折折折痕痕痕痕、、、、边边边边道道道道不不不不良良良良、、、、污渍污渍污渍污渍、、、、吊吊吊吊纱等纱等纱等纱等。。。。    

3333．．．．    丝丝丝丝织物织物织物织物疵疵疵疵点点点点    

包括包括包括包括：：：：经经经经柳柳柳柳、、、、浆柳浆柳浆柳浆柳、、、、筘柳筘柳筘柳筘柳、、、、断断断断通丝通丝通丝通丝、、、、断断断断把吊把吊把吊把吊、、、、紧紧紧紧懈懈懈懈线线线线、、、、绞绞绞绞路路路路、、、、松松松松紧紧紧紧档档档档、、、、缺缺缺缺

经经经经、、、、断纬断纬断纬断纬、、、、错经错经错经错经、、、、叠叠叠叠纬纬纬纬、、、、跳梭跳梭跳梭跳梭、、、、斑渍斑渍斑渍斑渍、、、、卷边卷边卷边卷边、、、、倒倒倒倒绒绒绒绒、、、、厚薄厚薄厚薄厚薄绒绒绒绒、、、、横折横折横折横折印等印等印等印等。。。。    

4444．．．．    麻麻麻麻织物织物织物织物疵疵疵疵点点点点    

主要为主要为主要为主要为：：：：条条条条干干干干不匀不匀不匀不匀、、、、粗经粗经粗经粗经、、、、错纬错纬错纬错纬、、、、双经双经双经双经、、、、双纬双纬双纬双纬、、、、破洞破洞破洞破洞、、、、破破破破边边边边、、、、跳跳跳跳花花花花、、、、顶绞顶绞顶绞顶绞、、、、

稀弄稀弄稀弄稀弄、、、、油锈渍油锈渍油锈渍油锈渍、、、、断断断断疵疵疵疵、、、、蛛蛛蛛蛛网网网网、、、、荷叶荷叶荷叶荷叶边等边等边等边等。。。。    

5555．．．．    针织物针织物针织物针织物疵疵疵疵点点点点    

常常常常见见见见的是的是的是的是：：：：云斑云斑云斑云斑、、、、横横横横条条条条、、、、纵纵纵纵条条条条、、、、厚薄档厚薄档厚薄档厚薄档、、、、色花色花色花色花、、、、接接接接头头头头不不不不良良良良、、、、油油油油针针针针、、、、破洞破洞破洞破洞、、、、

断纱断纱断纱断纱、、、、毛针毛针毛针毛针、、、、毛毛毛毛丝丝丝丝、、、、花针花针花针花针、、、、稀稀稀稀路针路针路针路针、、、、三角三角三角三角眼眼眼眼、、、、漏漏漏漏针针针针、、、、错纹错纹错纹错纹、、、、纵横歪纵横歪纵横歪纵横歪斜斜斜斜、、、、油污油污油污油污、、、、

色差色差色差色差、、、、搭搭搭搭色色色色、、、、露底露底露底露底、、、、幅宽幅宽幅宽幅宽不一等不一等不一等不一等。。。。    


